Cykl video-konferenc;ji SITPF

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Polskich we Francji (*) od lat organizuje
konferencje na tematy techniczne i naukowe, przy wspotpracy ze Stacjq Naukowg PAN,
a ostatnio z Bibliotekg Polskg w Paryzu. W aktualnej sytuacji sanitarnej, zdecydowalismy
zorganizowac w pierwszym kwartale 2021 roku cykl trzech video-konferencji w jezyku
polskim, skierowanych do szerokich kregdw Polonii we Francji, w Europie, Ameryce Pdétnocnej, oraz
chetnych Polakdw w kraju.

Pierwsza video-konferencja 28 stycznia byta poswiecona tematyce ,,Samochéd Elektryczny w Swietle
jego Cyklu Zycia i Sladu €02”. Wystqpit dr Jan Suski, autor licznych prac badawczych w dziedzine
potprzewodnikdw, specjalista w opracowywaniu czujnikow do pracy w warunkach ekstremalnych, w
sektorach jak Oil Fields czy Aeronautyka, wieloletni czfonek SITPF.

Druga video-konferencja 25 lutego zatytutowana ,,Procesy wewngtrz Ziemi a klimat”, byta poswiecona
zmianom klimatycznym niezaleznym od dziatalnosci czfowieka. Przedstawit jg prof. Piotr Tuchotka,
dtugoletni profesor geofizyki, obecnie Profesor Emeritus na Uniwersytecie Paris-Saclay. Prowadzit
badania zapisu zmian klimatu i Srodowiska w osadach morskich i jeziornych, metody geofizyczne w
geotechnice i poszukiwaniach archeologicznych. Jego prace badawcze miaty miejsce w wielu krajach
Europy, Azji, Afryki, na Morzu Srédziemnym, Oceanie Indyjskim, Morzu Kaspijskim i Morzu Czarnym.

Trzecia video-konferencja bedzie poswiecona tematyce , Transformacja energetyczna : mobilnos¢
wodorowa” gdzie ustyszymy miedzy innymi, ze samochdd elektryczny nie jest jedynq technologiq
alternatywnq dla pojazdéw. Temat przedstawi inz. Maria Bonikowska, Dyrektor Generalny Maritime
Energy w Air Liquide (,Tlen, azot i woddr sq w centrum dziatalnosci firmy od jej powstania w 1902
roku”) w Aberdeen, Szkocja, czfonek SITPF.

Samochdd elektryczny, temat ktory przyblizyt Polakdw...
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Wszyscy wiemy, ze podstawowym celem wprowadzenia samochodu elektrycznego jest obnizenie
Sladu CO,, zmniejszenie smogu oraz zmniejszenie stezenia pytdow (w szczegdlnosci 2.5 i 10
mikrometréw).

Kwestig centralng pozostaje produkcja baterii i ich stabilnos$¢ w zmiennych warunkach
eksploatacyjnych. Inny przedstawiony na konferencji aspekt to uwarunkowania zewnetrzne jak
dostepnosé zrédet energii (gtéwnie wiatrowych?) liczona w godzinach pracy/rok, oraz dostepnos$é
mineratéw niezbednych do produkcji baterii i wiatrakow. | wreszcie dostepnos¢ infrastruktur jak stacje
tadowania.

Wedtug danych aktualizowanych na biezgco, francuski park samochodowy to 36 min aut, 1 auto na
1,77 mieszkanca (jak $rednia europejska). Sredni przebieg to 10 000 km rocznie. 40 % przejazdéw
dziennych to mniej niz 2 km, a generujg one proporcjonalnie duzo wiecej zanieczyszczen.

Dzisiaj zdecydowana wiekszos¢ « czystych » samochoddéw to hybrydy, wyposazone w silnik spalinowy
i elektryczny, ktére wspodtpracuja ze soba.

Przyktadowym reprezentantem we Francji stuprocentowego EV (Electric Vehicle) jest Renault Zoé, z
baterig 41 kWh (firma LG Chem w Polsce ma by¢ jej producentem) i autonomig 400 km. W warunkach
realnych mozna liczy¢ na 300 km w miescie, przy predkosci ponizej 100 km/h. Przy 130 km/h,
autonomia baterii pozwoli na przejechanie 230 km.



Jak wspomnieliémy, dostepno$¢ materiatéw do produkcji baterii jest kwestig absolutnie centralng.
Potrzeba mineratéw, w katodach: Nickel (73%), Cobalt (14%), Lithium (11%), Aluminium (2%), w
anodach — grafit. Elektrolit to LiPF6 w roztworze organicznym; elektrolity state sg odporniejsze na
zmiany temperatury.

Dla ilustracji, wspomniana bateria Renault Zoé potrzebuje 8 kg litu, Tesla zuzywa 15 kg litu, a rower
elektryczny 300 g litu. Wydobywanie tych mineratéw stato sie szansg ekonomiczng dla krajow np.
Ameryki Potudniowej, co nie zmienia faktu, ze sg one zarazem kolejng kwestig ekologiczng. Przemyst i
innowacja koncentrujg sie na poszukiwaniu udoskonalen baterii litowych, oraz na szukaniu nowych
rozwigzan technologicznych bez litu (np. Raodmap Battery 2030+ Unii Europejskie;j).

Dzisiaj koszty produkcji baterii sg wysokie : bateria w Nissan Leaf o pojemnosci 40 kWh kosztuje 5 4995,
czyli 137 S/kWh. Bateria 80 kWh w Long Range Tesla to 10 000 S, czyli 125 S/kWh. Przemyst ma
oczywiscie na celu schodzi¢ do coraz nizszych kosztow za 1 kWh.

Jedno jest pewne, firmy jak Tesla inwestujg olbrzymie srodki w produkcje baterii i technologie.
Gigafactory Tesli w Sparks, Nevada, bedzie najwiekszym budynkiem na sSwiecie, na terenie 140 ha (3x
Central Park). Planowane sg dziesigtki takich gigafabryk, w tym inwestycje ze strony konstruktoréw
francuskich jak Peugeot.

Kolejnym zagadnieniem kapitalnym dla uzytkownika jest tadowanie baterii, czyli dostepnos¢ punktow,
szybko$¢ tadowania i ograniczenie obecnie problematycznych strat energii w trakcie procesu. Dzisiaj
przy sredniej mocy tadowania kilku KWh potrzeba jednak wielu godzin. Tesla ma ambicje zaoferowac
potgodzinne fadowanie przy 125 kW mocy.

Samochdd elektryczny jest w ciggtym rozwoju. Dr Jan Suski zna doskonale dziedzine pétprzewodnikéw
i stawia pasjonujgce pytanie : czy dzieki naktadom na innowacje zaobserwujemy regularng, o statej
predkosci ewolucje w wydajnosci baterii, jak w przypadku postepu w mikroelektronice ?

Przypomnijmy tu pewne etapy: w 1970 roku mikroprocesor typu 4004 zawierat 2400 tranzystoréw. W
2000 roku Pentium 4 juz 42 min tranzystoréw, a w 2020 Procesor AMD EPYC dysponowat 40 mld.
Postep w mikroelektronice bazujgcej na krzemie jest rezultatem niezwykle powtarzalnego opanowania
jakosci i wtasnosci tego potprzewodnika, jak réwniez procesu produkcji w warunkach najwyzszej
czystosci atmosfery w halach produkcyjnych.

Aspekt ekologiczny samochodu elektrycznego jest ztozony. Silnik potrzebuje metali ziem rzadkich do
magneséw (Neodymium , Praseodymium i Dysprosium). Podobnie jesli chodzi o produkcje ekologicznej
energii elektrycznej, ktéra ma zastgpic rope naftowa w samochodzie elektrycznym. Przyktadowo, coraz
wieksze wymiary wiatrakow i ich Smigiet wymagajg coraz wiekszych ilosci metali ziem rzadkich. Rynek
jest tu zdominowany przez Chiny, ktére posiadajg duze ztoza. Ich obecnos¢ w Ameryce Potudniowej
pozwoli na minimum réwnowagi co do presji politycznej.
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Produkcja, ekologicznej elektrycznosci” pozostaje sprawa

c ) 5 _ Recycling jest kolejng kwestig ekologiczng do
centralng. Przyktad Francji ze specyfikg energii atomowej.

rozwigzania na skale przemystowa. W roku
2027 bedzie juz wedtug obliczen 50 000 ton baterii do zuzytkowania we Francji. Nie nalezy liczy¢, ze
znowu znajdg sie kraje, ktére przyjma te nowe odpady jak obecnie odpady technologiczne (np.
przestarzaty hardware). A nawet jesli rycycling urzadzen zawierajgcych stopy metali jest
skomplikowany i mato wydajny, bedzie to sposéb na odzyskanie pewnych cennych materiatow.



W kontekscie tych rozwazan, nic dziwnego ze dzisiaj wedtug Berylls Strategy Advisors globalny $lad CO,
dla obydwu kategorii silnikéw, spalinowego et elektrycznego, biorgc pod uwage okres produkcji, a
nastepnie 10 lat eksploatacji, jest zblizony... Jak dtugo jeszcze ?

Mimo pewnych danych kontrowersyjnych, wielu aspektéw technologicznych nie przekonywujacych na
tym etapie, ale pozostajgcych w ciggtym procesie udoskonalania, samochdd elektryczny bedzie
rozszerzat swojg obecnosc¢ na rynku.

We Francji, Agencja Transformacji Ekologicznej ADEME robi konkretne zalecenia dla nas
uzytkownikow, aby slad ekologiczny zwigzany z produkcjg samochodu elektrycznego skompensowac
inteligentnym uzytkowaniem : przebieg optymalny nie mniejszy niz 12 000 km na rok, miedzy 50 a 80
km dziennie; rozszerzanie formuty dzielenia sie... Samochdd elektryczny jest idealny w uzytku
miejskim, mianowicie jako dostawczy, z matym wymiarem baterii. A oczywiscie na duze odlegtosci
najlepiej nadaje sie transport publiczny!

W sekwencji pytan-odpowiedzi, uczestnicy konferencji dzielili sie przemysleniami i ekspertyza co do
tematu strat energii w procesie dystrybucji, sprawnosci elektrowni weglowych, pytali o rozwigzania
dotyczace strat energii jak tarcie czy opor powietrza, alternatywy w postaci paliw syntetycznych, a
dtugoletni uzytkownik EV znanej marki wyrazit przekonanie o wyzszosci samochodu elektrycznego...

Polityka i przemyst podzielajg te optymistyczng opinie.

Opracowata : mgr inz. Krystyna Szewczak-Liziard, Prezes SITPF
sitpf95@gmail.com
www.sitpf.fr

(*) Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Polskich we Francji, SITPF, istnieje od 1917 roku i jest najstarszym polonijnym
stowarzyszeniem technicznym na Swiecie. Jest jednym z zatozycieli Europejskiej Federacji Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych. Aktywnie wspotpracuje ze sSrodowiskami polskimi w kraju, oraz polonijnymi na calym swiecie.
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